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Der Boden als Pflanzenstandort

• Durchwurzelbarkeit, ausreichende Bodengründigkeit

und entsprechender Feinbodenanteil

Die Pflanzen stellen an den Boden folgende Ansprüche:

• Versorgung mit Wasser

• Versorgung mit Sauerstoff

• Versorgung mit Pflanzennährstoffen

• ausreichende Bodenwärme

• Schutz vor phytotoxischen Stoffen



Andreas Bohner

Abteilung für Umweltökologie

Bodenfruchtbarkeit

• Fähigkeit des Bodens, den Pflanzen als Standort zu
dienen und Pflanzenerträge zu produzieren

Begrenzende Faktoren:

Wärme-, Wasser-, Sauerstoff-, Nährstoffmangel, Wasser-

überschuss, ungünstige Stoffkomposition, hoher mecha-

nischer Eindringwiderstand, geringe Bodengründigkeit,

geringer Feinbodenanteil, geringer Humusgehalt

• wird am Ertrag und an der Qualität der Ernte sowie an

deren Schwankungen (Ertragssicherheit) gemessen

„Bodenfruchtbarkeit kommt nicht aus dem Düngersack“
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Bodenverdichtung – Merkmale und 

Wirkungen

• Verminderung der Infiltrationsrate von Regen- und
Schneeschmelzwasser

• Verschlechterung der Bodendurchlüftung (Sauerstoff-
mangel)

• erhöhte gasförmige Stickstoffverluste (Denitrifikation)

• in Hanglagen Zunahme des Oberflächenabflusses
(Erosion, Abschwemmung)

• Änderung der Struktur im Oberboden

• Staunässebildung
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Bodenverdichtung – Merkmale und 

Wirkungen

• erhöhter mechanischer Eindringwiderstand für
Pflanzenwurzeln (insb. bei abnehmender Boden-
feuchte)

• ungleichmäßige Durchwurzelung, geringere Durchwur-
zelungstiefe, gehemmtes Wurzelwachstum (vermin-
derte Ausnützung von pot. pflanzenverfügbaren
Wasser- und Nährstoffvorräten)

• Hemmung der mikrobiellen Aktivität (Sauerstoffmangel,
zu wenig Hohlräume)
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Bodenverdichtung

Ursache für physikalische 

Bodendegradation

verdichtungsgefährdende 

Bewirtschaftungsmaßnahmen sollten 

soweit wie möglich vermieden werden! 
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Einflussfaktoren

• Art der Belastung (Tritt, Befahrung)

• Häufigkeit und Zeitpunkt der Belastung

• Radlast

• Verdichtungsempfindlichkeit des Bodens
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Bodenverdichtung durch Befahrung

• entscheidend ist Radlast

• Breitreifen reduzieren nicht die Radlast, sondern sie
verteilen die Last auf ein größeres Bodenvolumen

• die Tiefenwirkung des Raddrucks hängt von der Last
ab; bei niedriger Radlast → Verdichtung des
Oberbodens; bei hoher Radlast → auch Verdichtung
des Unterbodens
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Quelle: Gisi 1990
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Verdichtungsempfindlichkeit der 

Böden

• Mineralzusammensetzung (sehr hoch in Glimmer-
reichen Böden)

• Humusgehalt (sehr hoch bei humusarmem Boden)

• Bodenart (sehr hoch bei schluffreichem Boden, gering
bei tonreichem Boden)

• Kationenbelag der Sorbenten (hoch bei hoher K-
Sättigung)
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Verdichtungsempfindlichkeit der 

Böden

• Bodenwassergehalt (terrestrische Böden sind verdich-
tungsempfindlicher aber tragfähiger als hydromorphe
Böden)

• Ausmaß der Vorbelastung (gelockerte Böden sind
verdichtungsempfindlicher und weniger tragfähig als
verdichtete Böden)

• Vegetation, Bewurzelung, Bodentiere (günstig: dichte,
geschlossene Grasnarbe; starke Durchwurzelung im
Oberboden); zahlreiche Regenwürmer
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Braunerde



Andreas Bohner

Abteilung für Umweltökologie

Typischer Gley
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Niedermoor
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Messung und Beurteilung im Gelände

• Lagerungsdichte

• Porenvolumen, Porengrößenverteilung

• Eindringwiderstand

• gesättigte Wasserleitfähigkeit

• Struktur im Oberboden

• Bodenfarbe (Roströhren)

• Zeigerpflanzen
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Struktur im Oberboden

Günstig

poröse, lockere, feinaggregierte Krümelstruktur

Ungünstig

dichte, grobe Plattenstruktur

Die Bodenstruktur ist umso ungünstiger, je größer und

dichter die Aggregate sind!
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Bauplan der Krümelstruktur (Quelle: 

Sekera, 1984)
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Bodenstruktur
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Bodenstruktur
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Räumliche Nährstoffverfügbarkeit im Boden

Quelle: Brady & Weil, 

1999
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Bodenverdichtung
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Indikatoren für Sauerstoffmangel 

(schlechte Durchlüftung) im Boden

• Rost- und Reduktionsflecken, Roströhren, Konkre-
tionen

• horizontal verlaufende oder sogar aufwärtswachsende
Wurzeln

• üble Gerüche (insb. durch H2S)

• dichte, grobe, plattige Struktur

• ungleichmäßige Durchwurzelung (wurzelfreie Zonen)
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Diagnostische Merkmale für gute 

Bodendurchlüftung

• Regenwurmröhren

• Risse und Spalten

• Wurzelgänge

• gleichmäßige Durchwurzelung

• Erdgeruch

• poröse, lockere, feinaggregierte, krümelige Struktur
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Rost- und Reduktionsflecken
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Seitliches Ausweichen 

dicker Wurzeln (Ölrettich) 

bei Auftreffen auf verdichte-

te Bodenschichten
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Bodenverdichtungs- und Übernutzungszeiger

Kriechender Hahnenfuß (Ranunculus repens)
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Bodenverdichtungs- und 

Übernutzungszeiger

Breit-Wegerich 

(Plantago major)
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Bodenverdichtungs- und 

Übernutzungszeiger

Vogelknöterich 

(Polygonum aviculare agg.)
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Bodenverdichtungs- und 

Übernutzungszeiger

Herbstlöwenzahn 

(Leontodon autumnalis)



Andreas Bohner

Abteilung für Umweltökologie

Bodenverdichtungs- und 

Übernutzungszeiger

Knopf-Kamille 

(Matricaria discoidea)
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Bodenverdichtungs- und 

Übernutzungszeiger

Jähriges Rispengras 

(Poa annua)
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Bodenverdichtungs- und 

Übernutzungszeiger

Ausläufer-Straußgras 

(Agrostis stolonifera)
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Bodenverdichtungs- und Übernutzungszeiger

Ausläufer-Straußgras (Agrostis stolonifera)
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Natürliche Regeneration

• Quellen und Schrumpfen (insb. in tonreichen Böden)

• Bodenfrost (insb. in wassergesättigten Böden)

• grabende Bodentiere (insb. Regenwürmer)

• Pflanzenwurzeln

• Bodenlockerung
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Kalkbraunlehm
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Vorbeugende Maßnahmen zur Vermeidung 

einer Bodenschadverdichtung

• Erhaltung einer dichten, geschlossenen Grasnarbe

• Erhöhung des Humusgehaltes im Oberboden

• hohe Radlasten vermeiden

• aktuellen Bodenfeuchtegrad berücksichtigen
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