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Grundlagen der Fertigation

Inhalt:
$ Geschichte der Fertigation
$ Chemische Grundlagen Fertigation
& Fertigationstechnik
é Quantitative Fertigation
& Proportionale Fertigation
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Fertigation Grundlagen: Geschichte

Freiherr Justus von Liebig:
Das Wachstum von Pflanzen wird durch die im Verhaltnis knappeste

Ressource (Nahrstoffe, Wasser, Licht etc.) eingeschrankt . Diese
Ressource wird auch als Minimumfaktor bezeichnet.

Pflanzen brauchen zum Wachsen:

)
)
)
)
)

1

Wasser

Luft (CO2, 02)
Licht

14 Nahrstoffe unbedingt: N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Mn, Zn,
Cu, B, Mo, CI, Ni

Nahrstoffe niitzlich: Na, Si, Co, Se

Minimum

. Vollausformlierte Fertigationslosung fur Substratanbau

“Hoagland solution” 1938, adaptiert von Arnonin 1950
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Fertigation Grundlagen: Wasseranalyse

Wasserchemie:

é Na*undCl

& Wasserharte, Hydrogencarbonat-lon (HC03")
& Fe

EC Wert: (electric conductivity)
& Leitfahigkeit von im Wasser geldsten lone
& Millisiemens pro Zentimeter (mS/cm)

pH Wert:

& H*lonen Verhaltnis relativ zu OH lonen
¢ Saure:pH Wert0 - 6 — mehr H* lonen
é Base: pH Wert 8 - 14 — mehr OH" lonen

& Hydrogencarbonat-lon (HCO3") = pH Buffer
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Fertigation Grundlagen: pH Wert

Warum ist pH Wert wichtig?
R I“ E'Iﬁ T'I" 5 & pH Wert regelt Nahrstoffaufname
¢ pH Wert regelt Losungsfahigkeit von
— Nahrstoffen

I
P TASSIUM

|
PHOSPHORLS
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Fertigation Grundlagen: pH Wert

pH Wert Adjustierung - Buffer

& pH Wert regelt Nahrstoffaufname

é HCO; +HNO; — H,0+CO, 1 +NOy

& Wasserharte + Salpetersaure = Wasser + CO, + Nitrat

5=

PH.

50 100 450 200
S - Bicarbonate
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Fertigation Grundlagen: Der Fertigationskreislauf

Wasseranalyse
GieBwasser

Nahrstoffanalyse

Kultur
Boden / Substrat

Fertigationsdiinger
Diingeplan / Rezept

L Anpassung_
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Fertigation Grundlagen: A/B Tank + Saure

Tank A Tank B

ein Lalcium Phosphate u.
v SUIphatE

K

NPK K

: K+Mg

MaAP Mg(NO,)

MKP gtk
Urea

Urea . -

. . Calcium Nitrate

Ammoninm Nitrat . -
Ammonium Nitrate

Kaliumsulfat
Phosphorsiure EI Salpetersdure

Magnesium Sulfate \_//

| —» —P—F—F—P—P@

& Saure meistens extra Tank wenn in Kombi mit Diingercomputer
& Sdure soll nicht mit Chelaten (Eisen...) in Kontakt kommen
& Phospor Diinger nicht mit Calcium in Verbindung bringen
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Fertigationsmethoden

Quantitativ

Dingerkonzentration im
Bewasserungswasser

Dinger wird ,auf Einmal”
ins System eingespeist

Proportional

4
y . Dinger wird proportional
Dingerkonzentration im :
- zur Wassermenge ins
Bewasserungswasser : :
System eingespeist
>

Zeit
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Quantitative Fertigations Methoden

Methode #1 Diingertank:

& Nahrstoffbedarf wird mit einem Spiilvorgang ausgebracht
& Die Dosierung verandert sich iiber die Zeit - verteilt sich aber auf die Flache

s VOI"[eI|e g 1§ R0 i 3 =
é Kosten P CE—

. & Einfache Handhabung ( , .
{ & Dunger muss nicht gelost werden n%%/

& Hohe Ausbringraten

§ Nachteile:

¥ _ & Verteilungsgenauigkeit*
& Kontinuitat

- & Automatisierung

& Druckverlust
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Quantitative Fertigations Methoden

Methode #2 Dosierpumpe elektrisch.
& Nahrstoffbedarf wird mengenbasierend mit Pumpe eingepresst
& Die Dosierung bleibt gleich und verteilt sich auf die Flache

Vorteile:

& Einfache Handhabung

é Hohe Ausbringraten

& Ideal bei hohen Driicken

& Verteilgenauigkeit relativ hoch

& Verschiedenste Viskositaten maoglich

Nachteile;

é Kosten
é Strombedarf
& Nahrstoff muss vorgeldst werden
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Proportionale Fertigations Methoden

Proportionale Fertigation mit:

& Stromloser (proportional) Dosierung

& Elektrischen (proportional) Dosierpumpen
é Vollautomatischen Fertigationseinheiten
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Venturi Duse

Vorteile:
é Einfachste Mdglichkeit der proportionalen Fertigation
& Automatisierung moglich (Ein/Aus)

& Sehr glinstig

& Robust und wartungsfrei -

¢ Stromlos S

.Wasser

Nachteile: £
& Genauigkeit der Dosierung o
& Proportionalitat bei verschiedenen FeldgroRen im Bypass
& Hoher Druckverlust in Hauptleitung >1bar
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Venturi Dise Moglichkeiten

Fertilizer Tank

Filter Station

Water Meter

PRV - Main Vaive &
Pressure Reducing Valve
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Stromlose Proportional Dosierpumpe

Stromlose Proportional i,
Dosierpumpe : )
é Mixrite

& Dosatron
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Stromlose Proportional Dosierpumpe

Vorteile: Optimal fiir Beeren!
& Sehr genaue proportionale Dosierung

é GroRe Bandbreite an % Dosierung

é Automatisierung moglich

é Stromlos '

& Einfache Bedienung r&‘“’ e

- X ]
3 >4

N

2104,

Nachteile:

¢ Wartung

& Druckverlust

& (Preis bei >10m?3/h)
é Bypass Losung bei Bewasserung >25m3/h notwendig
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Stromlose Proportional Dosierpumpe

Problem Bypassregelung von unterschiedlichen FeldgroRen:

Ausgangslage:
é 2 Felder mit unterschiedlicher Bewasserungsmenge / Zeit
& Bypassregelung der Dosierpumpen vorhanden
& Proportional Dosierung notwendig
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Stromlose Proportional Dosierpumpe

Losung: hydraulisches Bypassventil

Hauptleitung 90%

Bypass 10%

‘, i’ Eckdaten:

‘ & 3 verschiedene GroRen (Durchmesser)
é& 2" -3"- 4" System

& Bis zu 70m3/h Hauptleitungsfluss
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Hydraulische Proportional Dosierpumpe

R, =l eSS S S o  [njektionsrate bis 5001/h
S e —SNNERE & Arbeitsdruck 1-12 bar

- & Wasserverbrauch - 2 Fache

Injektionsrate

Amiad:

& Injektionsrate bis 600I/h

& Arbeitsdruck 1-8 bar

& Wasserverbrauch - 3 Fache Injektionsrate
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Hydraulische Proportional Dosierpumpe

Vorteile: SAUDALI oW ESIT

& Kein Druckverlust P =
& Hoher Betriebsdruck maglich sl A

& Grole Bewasserungsmengen o0 20 |

& Automatisierung moglich @ A

é Stromlos N ==
é Einfache Handhabung J
Nachteile: S

é Preis FERTILIZANTE I ﬁ—

& Proportionalitat N y

& Wartung I V2

$ Bekanntheitsgrad -
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Elektrische Dosierpumpen

Elektronische
Proportional Steuerung

Einfache Pumpe

Manuelle Dosierung
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Elektrische Dosierpumpe

2 Arten von elektrischen Dosierpumpen:

/\

Kolbendosierpumpen Membrandosierpumpen
& Gegendruck unbeinflusst & Gegendruck beinflusst (Pumpenkurve)
é Nicht 100% dicht & 100% dicht — Saure und Pestizide
Vorteile: Vorteile:
& Sehr genaue Dosierung (auch & Sehr genaue Dosierung (auch

proportional) proportional)
é Automatisierung é Automatisierung
¢ Einfache Handhabung ¢ Einfache Handhabung
Nachteile: Nachteile:
& Preis & Preis (teurer als Kolbendosierpumpe)
é Strom é Strom
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Vollautomatische Fertigationseinheiten

Vorteile:

& Dosierung nach verschiedensten
Parametern, Zeit, Menge, Verhaltnis,
pH, EC, Verdunstung und verschiedene
Kulturen

é Vollstandig automatisiert

$ Kann Drain-Wasser automatisch
miteinbeziehen

Nachteile:

é Preis

é Bedienung und Programmierung
é Wartung
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FARM
SOLUTIONS

MACHT MEHR AUS WASSER
Fertigation

é Sparsam
$ Effizient
$ Passend

Bewasserung. Fertigation. Planung.
8311 Markt Hartmannsdorf 58
T: 0664 467 9321
E: wasser@farmsolutions.at
www.farmsolutions.at
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